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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Vorbemerkungen

Die nachfolgende Berechnung wird fiir die Blockhauser - Typ "4014600" und Typ "4014610"
aufgestellt.

Die angegebenen Querschnitte sind Mindestquerschnitte.
Die Dachkonstruktion wird als Pfettenkonstruktion ausgefihrt.

Auf die Pfetten wird eine Schalung mit h = 18 mm aufgenagelt. Die Schalung ist als Scheibe
auszubilden, alternativ ist ein Kreuzverband anzuordnen.

Fur die Schalung h = 19 mm, C24, NKL 3, die Sparren Pos 102 sowie Pos 103 und die Stlirze werden
folgende Verformungsbegrenzungen berlcksichtigt: zul w,; = L/300, zul wg, = L/200, wy,¢ 5, = 300

berucksichtigt.

Far die Pfetten wird die Verformungsbegrenzung fur untergeordnete Bauteile (wie Pfetten)
bertcksichtigt: zul w;,¢; = L/200, zul wg,, = L/150, zul w = L/250

nst net,fin
Die Ausklingung der Mittelpfetten und der Firstpfette darf im Auflagerbereich maximal 1/3 der
Querschnittshdhe betragen. Die Ful3pfetten sind mit den in der Statik angegebenen
Mindestquerschnitten in voller Hohe bis Uber das Auflager zu fhren.

Die Dachkonstruktion ist gegen abhebende Lasten zu sichern.

In der Bemessung wird eine Dachabdichtung mit einem Flachengewicht g < 0,10 kN/m?
bericksichtigt.

Schneelast und Windlast werden wie folgt angenommen:
Schneelastzone 1, Gelandehdhe h <400 m Gi.NN (Regelschneelast sk = 0,65 kN/m? Gfl)
Windzone 1, Gelandekategorie Binnenland (Windstaudruck q = 0,48 kN/m?)

Es wird davon ausgegangen, dass das Blockhaus frei steht und dementsprechend kein Schneesack
auftritt (z.B. durch abrutschenden Schnee von Nebengebauden oder durch Schneeverwehrungen).

Die Aufnahme der H-Lasten aus dem Dach erfolgt Uber die konstruktive Scheibenausbildung der
Dachflache und die zug- und druckfeste Verbindung der Langswand mit der Giebelwand.

Die Ausbildung der Konstruktion, einschl. der Verbindungsteile, erfolgt konstruktiv unter
Berticksichtigung der Druck- und Sogkrafte und Aussteifungslasten.

Die Konstruktion ist auf gewachsenem, tragfahigen Boden und frostsicher zu griinden.
Die Grindung kann z.B. Uber eine 15 cm starke Bodenplatte in Stahlbeton erfolgen.
Expositionsklassen: XC4, XF1

Betonfestigkeitsklasse: mind. C25/30

Mindestbewehrung: Q257A oben + unten

Die zuldssige Bodenpressung wird mit 200 kN/m? angenommen.

Bauteil:
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Schnee- und Windlasten

Lasten aus Wind und Schnee (neu) LWS 02/2017 (Frilo R-2017-2/P11)

GELANDE
Gelandehohe Hinn = 400.0 m

BASISWERTE

Klimazone

Schneelastzone

Bodenschneelast Sk
Windzone

Gelandekategorie

Zentral ost
1
0.65 kN/m?
1

M.kat. Binnenland

GEBAUDE - Walmdach

Firsthohe hf = 2.68 m

Gebadudebreite Il = 1.50 m Ixre =

Gebdudeldnge ly = 7.00 m

mit Walmdach

Neigung links,rechts i = 17.0 Grad Olre =

Uberstand links,rechts Gl = 0.29m Ure =
vorne,hinten U1 = 0.29 m U2 =

Dachbreite/-lange dx = 3.57m dy =

Walm:

Neigung vorne,hinten o1 = 17.0 Grad o =

Lange vorne,hinten Iw,1 = 1.79m lw,2 =

LASTEN GRUNDWERTE
nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12, DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Bodenschneelast Sk = 0.65 kN/m?
Referenzhohe Ze = 2.68 m

Winddruck ap = 0.48 kN/m?
Winddruck gp90 = 0.48 kN/m?

1.50m

17.0 Grad
0.29 m
0.29m
7.00 m

17.0 Grad
1.79m

Bauteil:
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

SCHNEELASTEN
MafBstab 1:50

Fall (1) Fall (I1) Fall (111)
[S1]] Mre Sli Sre Sli Sre Sli Sre
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

0.80 0.80 0.52 0.52 0.26 0.52 0.52 0.26

Se,li Fs,li Se,re Fs,re
[kN/m]  [kN/m] [kN/m] [kN/m]
0.04 0.04
am Walm
Fall (1) Fall (I1) Fall (111)
M1 K2 S1 S1 S1 S2

S2 S2
[kN/m?]  [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
0.80 0.80 0.52 0.52

Bauteil:
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Bauwerk:

Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

WindauRendruck fur die Anstromrichtung® = 0 Grad

MaRstab 1:75

EinfluRbreiten [m]
e e/10 e/4

5.36 0.54 1.34

Bereich Bauteil

F
G
H

Bereich Bauteil
K

J

|

L Walm1

M Walm 1

L Walm 2
M Walm 2

e/2
2.68

Cpe,10

0.24
-0.85
0.27
-0.76
0.23

Cpe,10

-0.29
-1.11
-0.96
-0.49
-1.40
-0.63
-1.40
-0.63

Cpe,1

0.24
-1.93
0.27
-1.50
0.23

Cpe,1

-0.29
-1.80
-1.46
-0.49
-2.00
-1.20
-2.00
-1.20

Cpe,x We,10
[kN/m?]

0.11
-0.41
0.13
-0.36
0.11

Cpe,x We,10
[kN/m?]

-0.14
-0.53
-0.46
-0.23
-0.67
-0.30
-0.67
-0.30

We,1
[kN/m?]

0.11
-0.93
0.13
-0.72
0.11

We,1

[kN/m?]

-0.14
-0.86
-0.70
-0.23
-0.96
-0.57
-0.96
-0.57

Bei Dachiiberstanden sind als Windunterstrémung immer die Windlasten

der angrenzenden Wandflache anzusetzen.

We,x
[kN/m?]

We,x
[kN/m?]

Bauteil:
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

WindauRBendruck auf die Wande fir die Anstromrichtung® = 0 Grad
MaRstab 1:75

EinfluRbreiten [m]

e e/5 Ia Is Ic h/d e/d
5.36 1.07 1.07 1.93 0.89 1.79
Bereich h q Cpe,10 Cpe,1 Cpe,x We,10 We,1 We,x
[mI[ kN/m?] [kN/m?]  [kN/m?] [kN/m?]
A 0.48 -1.20 -1.40 -0.57 -0.67
B 0.48 -0.80 -1.10 -0.38 -0.53
D 0.48 0.79 1.00 0.38 0.48
E 0.48 -0.47 -0.50 -0.23 -0.24

flr allseitig geschlossenes Gebdude .

unter der Voraussetzung, dal max 1 Wand Offnungen > 30% enthalt.
AAI=0.1%, AAre=0.1%, AAob=0.1%, AAun=0.1%

5Ii=0.538, Sre=0.538, 5ob=0.176, 6un=0.176

Keine dominante Seite vorhanden.

(C] vl Cpe Cp,i Wi
[Grad] [kN/m?]
0 0.65 -0.08 -0.04

Windlasten im Querschnitt fir die Anstromrichtung® = 0 Grad
Mafstab 1:50

Bauteil:
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

dy= 3.50m

Windlasten im Langsschnitt fiir die Anstromrichtung® = 0 Grad
MafRstab 1:100

dx=  1.50m

Bauteil:
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Bauwerk:

Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

WindauRendruck fur die Anstromrichtung® = 90 Grad

MaRstab 1:75
EinfluBbreiten [m]
e e/10 e/4 e/2
3.57 0.36 0.89 1.79
Bereich Bauteil Cpe,10
L DF links -1.40
M DF links -0.63
N DF links -0.29
L DF rechts -1.40
M DF rechts -0.63
N DF rechts -0.29
F 0.24
-0.85
G 0.27
-0.76
H 0.23
-0.29
J -0.96
| -0.49

Cpe,x We,10
[kN/m?]

-0.67
-0.30
-0.14
-0.67
-0.30
-0.14

0.11
-0.41

0.13
-0.36

0.11
-0.14
-0.46
-0.23

We,1
[kN/m?]

0.13
-0.72
0.11
-0.14
-0.70
-0.23

Bei Dachiiberstanden sind als Windunterstrémung immer die Windlasten

der angrenzenden Wandflache anzusetzen.

We,x
[kN/m?]

Bauteil:
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

WindauRBendruck auf die Wande fir die Anstréomrichtung® = 90 Grad

MaRstab 1:75

EinfluRbreiten [m]
e e/5 Ia
3.00 0.60 0.60

Bereich h q
[m][ kN/m?]

0.48
0.48
0.48
0.48
0.48

mooOw>

flr allseitig geschlossenes Gebdude

Is
2.40

Cpe,10

-1.20
-0.80
-0.50

0.72
-0.34

Ic

4.00

Cpe,1

-1.40
-1.10
-0.50

1.00
-0.50

h/d e/d
0.38 0.43

Cpe,x We,10
[kN/m?]

-0.57
-0.38
-0.24

0.34
-0.16

We,1
[kN/m?]

-0.67
-0.53
-0.24

0.48
-0.24

unter der Voraussetzung, dak max 1 Wand Offnungen > 30% enthilt.

AAI=0.1%, AAre=0.1%, AA0b=0.1%, AAun=0.1%

61i=0.538, 6re=0.538, 60b=0.176, 6un=0.176

Keine dominante Seite vorhanden.

S} K
[Grad]
90 0.85

Cpe

Cp,i

-0.26

Wi
[kN/m?]
-0.13

We,x
[kN/m?]

Bauteil:
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Windlasten im Querschnitt fir die Anstromrichtung® = 90 Grad
Malstab 1:50

dy= 3.50m

Windlasten im Langsschnitt fur die Anstromrichtung® = 90 Grad
MafRstab 1:100

dx= 1.50m

Bauteil:
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Pos 101 Dachschalung

System:

Auf die Pfetten wird eine Schalung mit h = 18 mm aufgenagelt.

Dachneigung: ~17°

Lasten:

Abdichtung 0,10 kN/m?
Schalung ~18 mm 0,11 kN/m?

g= 0,21 kN/m2

Gelandehdhe G.NN h <400 m

Schneezone 1
Regelschneelast sk = 0,65 kN/m? Gfl

Windzone 1

Gebaudekategorie Binnenland
Windstaudruck q = 0,48 kN/m?

SchnittgroRen und Bemessung: siehe Rechnerausdrucke

Bauteil: Pos: 101
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Bauwerk:

Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Durchlaufsparren

BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)

Nutzungsklasse 3

D9 02/2017/A (Frilo R-2017-2/P11)

Wind von links

‘ 29 L 75 L 75 L
7 7
L 1.79 L
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ,  Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
Kr li 0.29 0.30 links 17.0 Grad 0o/ 2
Tr.Gb 0.29 0.30
1 0.75 0.78 links 17.0 Grad 00/ 2
2 0.75 0.78 links 17.0 Grad 00/ 2

Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]

1 -1 -1 3.0

2 0 -1 3.0

3 0 -1 3.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.10 kN/m?2 Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.11 kN/m?2 Dfl
Dachausbau g3 = 0.00 kN/m? Dfl
Mannlast Sparren = 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp 8

Schneelasten nach DIN EN 1991 1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gelandehohe a.

NN h

Windanstrombreite b
Windzone '1' / Geldandekategorie 'M.kat. Binnenland' / Schneezone '1'

Regelschneelast
Schneelast links
Schneetrauflast
Windstaudruck

sk
si
li Se

= 400 m
= 757 m

Firsthohe h
Anstromwinkel©®

2.68 m
0 Grad

= 0.65 kN/m?Gfl EWGrp 10
= 0.52 kN/m? (u1=0.80)

= 0.04 kN/m

= 0.48 kN/m? EWGrp 9

q
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Bauteil:

Pos: 101
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Sparren

Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links

Unterwind wD = -0.38 kN/m?
Windbelastung wG = 0.13 kN/m?
Windbelastung wH= 0.11 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wl) = -0.45 kN/m?
Windbelastung wl = -0.19 kN/m?
Unterwind wE =  0.24 kN/m?
e/10 = 054 m
e(90)/4 = 045 m

- Unterwind wird im Bereich der Traufliberstdnde angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0
Nr Bezeichnung Ysup Yinf Yo Y1 Y2 LED
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
10: SOA Schnee bis NN +1.. 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
9: WIL  Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz

mafgebliche KOMBINATIONEN

fir Tragfahigkeitsnachweise

standige, vorlibergehende Situation

K1 1,35*g  (kmod = 0.50)

K3 1,35*g+1,5*wili (kmod = 0.80)

K4 1,35%g+1,5*wre (kmod = 0.80)

K5 1,35%g+1,5*s+1,5*0,6*wli (kmod = 0.80)

K9 1,35%g+1,5*Fm1 (kmod = 0.70)

K11 1,35*g+1,5*Fm3  (kmod = 0.70)

K12 1,35%g+1,5%s+1,5%Se,li (kmod = 0.70)

K13  1,35*g+1,5%s+1,5*Se,li+1,5*%0,6*wli (kmod
K15 1,35*g+1,5%s+1,5*Se,li+1,5*0,6*wre (kmod
fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise
charakteristische (seltene) Situation

K26  1*g+1*s+1*Se,li+1*0,6*wli (kmod
K28 1*g+1*s+1*Se,li+1*0,6*wre (kmod
quasi-standige Situation

K30 1*g (kmod = 0.50)

Legende:

g = sténdige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auRergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]

0.80)
0.80)

0.80)
0.80)

KNICK-/KIPPLANGEN

Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten

Kippen: kontin. gehalten

im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]

1 0.00 0.00 1.57 0.30 0.30
2 0.00 0.00 1.57 0.78 0.78
3 0.00 0.00 1.57 0.78 0.78

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.2)

SPARREN (li) 100/ 1.8 e=100cm

C24 , Nutzungsklasse 3 ,ympr = 1.3, Werte in [N/mm?]

EO,mean= 11000 E0,0S 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk = 24.00 fuk 4,00 fcok=21.00 ft,ok = 14.50

kcr = 0.50

Bauteil: Pos: 101
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und Voriibergehenden Situation

Omyd,bez fmyd n
K9 PT Spannung (Feld) 7.28 < 16.80 0.43
Nachweis fur Querschnitt 100/1.8
K9 PT Stabilitat 6.40 < 12.92 0.50
Td fvd n
K9 PT Schubspannung 0.25%* < 2.15 0.12

Nachweis fur Querschnitt 100/1.8
* ker = 0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Wazul L/.. n

K30  Wnet,fin=Wfin-Wc lokal 0.03 < 0.26 300 0.10

gesamt 0.03 < 0.52 300 0.05
K26  wfin lokal 0.05 < 0.39 200 0.13

gesamt 0.05 < 0.78 200 0.07
K26 Winst,rare lokal 0.03 < 0.26 300 0.13

gesamt 0.03 < 0.52 300 0.06
K26 Wmax lokal 0.05

gesamt 0.05
Durchbiegung am Kragarm
K30 Whet, fin=Wfin-Wc gesamt 0.01 < 0.20 150 0.07
K28 Wifin gesamt 0.05 < 0.30 100 0.16
K28 Winst,rare gesamt 0.04 < 0.20 150 0.20
K28 Wmax gesamt 0.05
Verformungsanteile in [cm]

standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG,inst WG fin WQ,inst waQ,fin WaQ,inst wa,fin
K30 lok 0.01 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.01 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
K26 lok 0.01 0.03 0.02 0.02 0.00 0.00
ges 0.01 0.03 0.02 0.02 0.00 0.00

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stitze 1 Stltze 2 Stltze 3
EW max min max min max min
g Vv 0.14 0.14 0.19 0.19 0.06 0.06
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SOA V 0.39 0.05 0.44  -0.02 0.16 0.00
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WwIL VvV  -0.07 -0.07 0.14 0.14 0.03 0.03
H 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V 0.01 0.01 -0.27 -0.27 -0.14 -0.14
H -0.13 -0.13 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTEDesign-Werte [kN/m]
in der Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vmax qug Kombi Vzug Hmax Kombi
1 0.78 -0.11 K15 0.08 0.04 K3
2 1.04 0.00 K5 0.25 0.00 K1
3 0.35 0.00 K13 0.09 0.00 K1

Min. Auflagerkrafte sind nicht fiir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vmin Hzug Kombi Vzug Hmin Kombi
1 0.08 0.04 K3 0.20 -0.19 K4
2 -0.16 0.00 K4 0.25 0.00 K1
3 -0.13 0.00 K4 0.09 0.00 K1

Bauteil: Pos: 101
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Pos 102 Sparren

gewahlt: b/h = 4/14 cm, C24, NKL 2

Durchlaufsparren D9 02/2017/A (Frilo R-2017-2/P11)

BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

Wind von links

1.50
1.50
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache , Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
1 1.50 1.57 links 17.0 Grad 4/14

Definitionen der Sparrenauflager

Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 3.0
2 0 -1 3.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.00 kN/m? Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.03 kN/m?2Dfl
Dachausbau g3 = 0.00 kN/m? Dfl
Mannlast Sparren P = 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp

Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Geldandehohe U.NN h = 400 m Firsthohe h
Windanstrombreite b= 757 m Anstromwinkel ©
Windzone '1' / Geldndekategorie 'M.kat. Binnenland' / Schneezone '1'
Regelschneelast sk 0.65 kN/m? Gfl EWGrp 10
Schneelast links si 0.00 kN/m?2 *
Windstaudruck q 0.48 kN/m? EWGrp 9
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt

Wind von links

2.68 m
0 Grad

Windbelastung wG = 0.00 kN/m?*
Windbelastung wH= 0.00 kN/m?*
Wind von rechts
Windbelastung w)] =  0.00 kN/m? *
Windbelastung wl = 0.00 kN/m? *
e/10 = 054 m

8
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Sparren

e(90)/4 = 038 m
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

weitere Lasten (Abstand und Lange im GrundriB gemessen)
142 = Trapezlast in kN je Ifdm GrundriBprojektion

141 = Trapezlast in kN je Ifdm Sparren

143 = Trapezlast in kN je Ifdm Sparren senkrechts zum Sparren
*  Last je Balken, sonst als Flachenlasten

Nr Grp Typ G_l/r P_I/r Fak Abst. Linge EW Ric LF
VK1 142%* 0.00 0.00 2.0 0.00 075 10 O
0.00 0.39
VK2 142* 0.00 039 20 0.75 0.75 10 0
0.00 0.00
VK3 141* 0.00 0.00 2.0 0.00 0.75 10 O standig
0.24 0.00
VK4 141* 0.24 0.00 2.0 0.75 0.75 10 0 standig
0.00 0.00
VK5 143* 0.00 0.00 2.0 0.00 075 9 1
0.00 0.09
VK6 143* 0.00 0.09 2.0 0.75 075 9 1
0.00 0.00
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0
Nr Bezeichnung Ysup Vinf Yo Y1 Y2 LED
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
9: WIL Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
10: SOA  Schnee bis NN +1.. 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
mafRgebliche KOMBINATIONEN
flr Tragfahigkeitsnachweise
standige, vorlibergehende Situation
K1 1,35*g  (kmod = 0.60)
K4 1,35*g+1,5*Fm1 (kmod = 0.90)
K19 1,35*%g+1,5*%Z1_SO0A+1,5*Z2_SOA (kmod = 0.90)
K40 1,35%g+1,5*%Z5_WI+1,5*Z6_WI (kmod = 1.00)
K58 1,35*%g+1,5*%Z1_SO0A+1,5*Z2_S0A+1,5*0,6*Z5_WI+1,5*%0,6*26_WI
(kmod = 1.00)
fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise
charakteristische (seltene) Situation
K118 1*g+1*Z1_SOA+1*Z2_SOA+1*0,6*Z5_WI+1*0,6%¥Z6_WI (kmod = 1.00)
quasi-standige Situation
K122 1*g (kmod = 0.60)
Legende:
g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auBergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]
Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SOA'
KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 1.57 1.57 1.57

Bauteil: Pos: 102
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.2)

SPARREN (li) 4.4/14 e =100 cm

C24 , Nutzungsklasse 2, ympr = 1.3, Werte in [N/mm?]

EO,mean= 11000 E0,0S = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fm,yk = 24.00 fuk = 4.00 fcok=21.00 ft,ok = 14.50

kcr = 0.50

Tragfdhigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte

[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Nachweise in der Standigen und Vorubergehenden Situation

Omyd,bez fmyd
K4 PT Spannung (Feld) 4.88 < 16.85
K4 PT Spannung (Stz.) 0.10 < 17.68
K4 PT Stabilitat 5.19 < 17.68

Td fud
K4 PT Schubspannung 0.61* < 2.77

* kcr =0.50

0.29
0.01
0.29

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Wazul L/.. n
K122  Wnet,fin=Wfin-Wc lokal 0.04 < 0.52 300 0.08
gesamt 0.04 < 0.52 300 0.08
K118  wiin lokal 0.08 < 0.78 200 0.10
gesamt 0.08 < 0.78 200 0.10
K118 Winst,rare lokal 0.06 < 0.52 300 0.12
gesamt 0.06 < 0.52 300 0.12
K118 Wmax lokal 0.08
gesamt 0.08
Verformungsanteile in [cm]
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG, fin WaQ,inst wa,fin WaQ,inst wa,fin
K122 lok 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
K118 lok 0.02 0.04 0.04 0.04 0.00 0.00
ges 0.02 0.04 0.04 0.04 0.00 0.00

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

EW
g
WIL

WIR

SOA

IKKIKI<KI

Stutze 1 Stutze 2

max min max min

0.21 0.21 0.21 0.21
0.00 0.00 0.00 0.00
0.06 0.00 0.07 0.00
0.04 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.29 0.10 0.29 0.10
0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTEDesign-Werte [kN/m]

in der Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager

1
2

Vmax

0.78
0.79

Hzug Kombi Vzug Hmax Kombi
0.04 K58 0.38 0.06 K40
0.00 K58 0.29 0.00 K1

Min. Auflagerkrafte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!

Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vmin Hzug Kombi Vzug Hmin Kombi
1 0.29 0.00 K1 0.29 0.00 K1
2 0.29 0.00 K1 0.29 0.00 K1
Bauteil: Pos: 102
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Pos 103 Sparren

gewahlt: b/h = 4/14 cm, C24, NKL 2

Durchlaufsparren D9 02/2017/A (Frilo R-2017-2/P11)

BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

Wind von links

]{ 75 g 75 ‘
! 1.50 !
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache , Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
1 0.75 0.78 links 17.0 Grad 4/14
2 0.75 0.78 links 17.0 Grad 4/14

Definitionen der Sparrenauflager

Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 3.0
2 0 -1 3.0
3 0 -1 3.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.00 kN/m?2 Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.03 kN/m?2 Dfl
Dachausbau g3 = 0.00 kN/m? Dfl
Mannlast Sparren P = 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp 8

Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12

Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Geldndehdhe G.NN h 425 m Firsthohe h
Windanstrombreite b 757 m Anstromwinkel©
gewahlte Gemeinde
Windzone '1' / Geldndekategorie 'M.kat. Binnenland' / Schneezone '2'

2.68 m
0 Grad

Regelschneelast sk = 1.31 kN/m2Gfl EWGrp 10
Schneelast links si = 0.00 kN/m?2*
Windstaudruck g = 0.48 kN/m? EWGrp 9

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links
Windbelastung wG = 0.00 kN/m?2 *
Windbelastung wH= 0.00 kN/m? *
Wind von rechts

Bauteil: Pos: 103
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"
Sparren
Windbelastung w) =  0.00 kN/m? *
Windbelastung wl = 0.00 kN/m? *
e/10 = 054 m
e(90)/4 = 038 m

* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

weitere Lasten (Abstand und Ldnge im Grundri gemessen)
142 = Trapezlast in kN je Ifdm GrundriBprojektion

141 = Trapezlast in kN je Ifdm Sparren

143 = Trapezlast in kN je Ifdm Sparren senkrechts zum Sparren
* Last je Balken, sonst als Flachenlasten

Nr Grp  Typ  G_l/r P_I/r Fak Abst. Linge EW Ric LF

VK1 142* 0.00 0.00 0.00 075 10 O
0.00 0.39
VK2 142* 0.00 0.39 0.75 075 10 O
0.00 0.00
VK3 141* 0.00 0.00 0.00 0.75 10 0 stindig
0.24 0.00
VK4 141%* 0.24 0.00 0.75 0.75 10 0 standig
0.00 0.00
VK5 143* 0.00 0.00 0.00 075 9 1
0.00 0.09
VK6 143* 0.00 0.09 0.75 075 9 1
0.00 0.00
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0
Nr Bezeichnung Ysup Yinf bo Y1 Y2 LED
99: g Sténdige Lasten 1.35 1.00 standig
9: WIL Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR  Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
10: SOA Schnee bis NN +1.. 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz

maBgebliche KOMBINATIONEN

fir Tragfahigkeitsnachweise

standige, vorlibergehende Situation

K1 1,35*g  (kmod = 0.60)

K4 1,35*g+1,5*Fm1  (kmod = 0.90)
K5 1,35*%g+1,5*Fm2 (kmod = 0.90)

K6 1,35*%g+1,5*71_SOA (kmod = 0.90)

K25  1,35%g+1,5*Z1 SOA+1,5%0,6%Z5_WI (kmod = 1.00)

K37  1,35%g+1,5*Z2_SOA+1,5*0,6*Z6_WI (kmod = 1.00)

K41  1,35*g+1,5*Z5_WI+1,5%Z6_WI (kmod = 1.00)

K56  1,35%g+1,5*Z5 WI+1,5%Z6_WI+1,5%0,5%*Z2_SOA (kmod = 1.00)

K59  1,35%g+1,5%Z1_SOA+1,5%Z2_SOA+1,5*0,6%Z5_WI+1,5%0,6*Z6_WI
(kmod = 1.00)

fiir Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

K85  1*g+1*Z1_SOA+1*0,6*Z5_WI (kmod = 1.00)

K97  1*g+1*Z2_SOA+1*0,6*Z6_WI  (kmod = 1.00)

quasi-standige Situation

K123 1*g (kmod = 0.60)

Legende:

g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auBergew.

Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]

Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SOA'

KNICK-/KIPPLANGEN

Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange

Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten

Bauteil: Pos: 103
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"
im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]

1 0.00 0.00 1.57 0.78 0.78
2 0.00 0.00 1.57 0.78 0.78

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.2)

SPARREN (li) 44/14 e=100cm

C24, Nutzungsklasse 2 ,ympr = 1.3, Werte in [N/mm?]

Eo,mean= 11000 Eo,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460

fmyk = 24.00 fuk = 4.00 fcok=21.00 ft,ok = 14.50

kcr = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte

[N/mm?]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und Vorilibergehenden Situation

Omyd,bez fmyd
K4 PT Spannung (Feld) 1.64 < 16.85
K4 PT Spannung (Stz.) 1.47 < 17.68
K5 PT Stabilitat 1.78 < 17.68

Td fud
K4 PT Schubspannung 0.60* < 2.77

* kcr =0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Whvorh Woaul L/..
K123  Wnet fin=Wfin-Wc lokal 0.00 < 0.26 300
gesamt 0.00 < 0.52 300
K85 Wrin lokal 0.00 < 0.39 200
gesamt 0.00 < 0.78 200
K85 Winst,rare lokal 0.00 < 0.26 300
gesamt 0.00 < 0.52 300
K97 Wmax lokal 0.00
gesamt 0.00
Verformungsanteile in [cm]
standig charakt. Situation
Kombination WG, inst WG fin WaQ,inst wWa,fin WQ,inst
K123 lok 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K85 lok 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte
Stutze 1 Stltze 2 Stitze 3
EW max min max min max min
g Vv 0.03 0.03 0.18 0.18 0.03 0.03
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V 0.01 -0.01 0.06 0.00 0.01 0.00
H 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SOA V 0.04 -0.01 0.23 0.12 0.04 -0.01
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTEDesign-Werte [kN/m]

0.10
0.08
0.10

0.22

quasi-standige Sit.

WaQ,fin

0.00
0.00
0.00
0.00

Bauteil:
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"
in der Standigen und Vorubergehenden Situation
Lager Vmax Hzug Kombi Vzug Hmax Kombi
1 0.10 0.01 K25 0.04 0.03 K41
2 0.65 0.00 K59 0.24 0.00 K1
3 0.10 0.00 K37 0.04 0.00 K1

Min. Auflagerkrafte sind nicht fiir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vmin Hzug Kombi Vzug Hmin Kombi
1 0.02 0.01 K37 0.04 0.00 K1
2 0.24 0.00 K1 0.24 0.00 K1
3 0.02 0.00 K25 0.04 0.00 K1

Bauteil: Pos: 103
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Pos 104 Mittelpfette

gewahlt: b/h = 4.4/16 cm, C24, NKL 2

Durchlauftrager DLT10 02/2017 (Frilo R-2017-2/P11)

MaRstab 1:33

A Y

N ‘T T " T N T TN N 0.19

‘ C24 b/h=4.4/16

**pei Lastpfeil: mehrere Eipzellasten an gleicher Stelle x

1,00 | 2,98 |
98 Ll 2,94 i
717 7
4,00
Holztréager C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b(cm) h(cm) ly (cm4)
1 2.98  konstant 4.4 16.0 1501.9
Kragarm
links 1.00 konstant 4.4 16.0 1501.9
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 ) 0.19 0.44 1.00 101
1 1 0.00 0.14 1.00 101
Kragarm
Krli 1) 0.19 0.44 1.00 101
1 1 0.00 0.14 1.00 101
2 ) 0.18 0.23 1.00 0.00 103
2 | 0.00 0.06 1.00 0.00 103
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung $0 Y1 $2 % KLED
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhéngige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Ki= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 161 0.76 -0.30 0.00 1.31 -1.11 3

Bauteil: Pos: 104
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Bauwerk:

Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Stitzmomente Maximum

Stitze M li
1 -0.88
2 0.00
Auflagerkrafte
Stutze aus g
1 0.86
2 0.25
Summe: 1.10
Auflagerkrafte
Stutze 1
EG max
g 0.9
| 0.5
J 1.5
Sum 2.8

M re Vi Vre
-0.88 -1.28 1.50
0.00 -1.11 0.00
max q min q Vollast
1.93 0.00 2.79
0.86 -0.19 0.92
2.79 -0.19 3.70
Stitze 2
min max min
0.9 0.2 0.2
0.0 0.2 0.0
0.0 0.7 -0.2
0.9 1.1 0.1

Ergebnisse flr y-fache Lasten

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum

Feld
1 x0 = 1.58

Stlitzmomente Maximum

Stilitze Mdli
1 -1.19
2 0.00

Mafstab 1:50

Mfd Mdli Mdre
1.08 -0.30 0.00
Mdre vdli Vdre
-1.19 -1.74 2.04
0.00 -1.54 0.00

Myd[kNm] -1.2q -1.19

©

2

bl

max F

2.79
1.11

2.79
1.11
3.90

1.74

max F

3.78
1.54

(kNm , kN )
min F komb
0.86 2
0.05 3
(kN)
min
0.86
0.05
0.91
(kN)
(kNm , kN )
Vre komb
-1.54 J 3
(kNm , kN ')
min F komb
0.86 J 2
-0.05 J 3

A“"ﬂ ’

07

Bauteil:
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Vzd[kN] -2.0q
-1.74

-1.04
-0.59 | [F0.41

-1.54

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 C24
Nutzungsklasse 2 kdef =0.80 yM = 1.30yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
0 fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2

fv,k,Vz = 2.5 N/mm2 fv,k,Vy = 2.5 N/mm2
4.4
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.2)
Normalspannungen b/h=4.4/16
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
Krli ~ 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.00 -1.19 6.35 -6.35 1.00 0.90 0.38 J 2
1 0.00 -1.19 6.35 -6.35 0.80 0.90 0.48 J 2
1.58 1.08 -5.74 5.74 0.80 0.90 0.43 J 3
2.98 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 J 3
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h=4.4/16
Stitze X Vz,d D kmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
11 0.180 -1.54 0.33 0.90 0.24 J 2
re 0.180 1.84 0.39 0.90 0.28 J 5
2 i 0.180 -1.34 0.29 0.90 0.21 J 3
EN 1995 6.1.7:ker = 0.80
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stiutze b d max F  kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2) komb
1 4.0 4.4 3.8 090 1.00 0.86 1.73 0.50 J 5
2 4.0 4.4 1.5 090 1.00 0.50 1.73 0.29 J 3
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/200 zul wfin < L/150 zul wnet < L/250
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
Krli 0 inst: 0.8 4.1 49 10.0 0.49 2
fin: 1.4 4.1 55 133 041 2

Bauteil: Pos: 104
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/200 zul wiin < L/150 zul wnet < L/250
net: 14 4.1 5.5 8.0 0.69 2
1 1490 inst: 0.5 33 3.7 149 0.25 3
fin: 0.9 3.3 41 199 0.21 3
net: 0.9 3.3 41 119 035 3
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 q2 Faktor  Abstand Lange
5 1 1 J3 0.19 0.44 1.00
6 1 1 4 0.00 0.14 1.00
Kragarm
1Krli 1 J 1 0.19 0.44 1.00
2 1 1 2 0.00 0.14 1.00
3 2 )1 0.18 0.23 1.00 0.00
4 2 12 0.00 0.06 1.00 0.00

Gerechnete Kombinationen aus 6 Lasten

Last K1 K2 K3 K4 K5
g g g g g

1 . X . X X

2 X . X

3 X X X

4 X . X

5 X X

6 X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.

Bauteil: Pos: 104
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Pos 105 Firstpfette

gewahlt: b/h = 4.4/16 cm, C24, NKL 2

Durchlauftrager DLT10 02/2017 (Frilo R-2017-2/P11)

MaRstab 1:33
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Vv 0.12

‘ C24 b/h=4.4/16

**pei Lastpfeil: mehrere Eifnzellasten an gleicher Stelle x

1,00 2,98
98 [l 2,94 [l
4 7
4,00
Holztrager C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b(cm) h(cm) ly (cm4)
1 2.98 konstant 4.4 16.0 1501.9
Kragarm
links 1.00 konstant 4.4 16.0 1501.9
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1] 0.06 0.16 2.00 101
1 1 0.00 0.03 1.00 101
Kragarm
Krli 1) 0.06 0.16 2.00 101
1 1 0.00 0.03 1.00 101
2 0.03 0.04 2.00 0.00 103
2 1 0.00 0.01 1.00 0.00 103
2 ) 0.20 0.29 1.00 0.00 102
2 | 0.00 0.07 1.00 0.00 102
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 beriicksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $0 Y1 $2 % KLED
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhéngige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kei = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.72 0.41 -0.34 0.00 0.88 -0.65 3

Bauteil: Pos: 105
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Bauwerk:

Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Stitzmomente Maximum (kNm , kN )
Stitze M li Mre Vi Vre max F min F komb
1 -0.97 -0.97 -1.22 1.09 2.31 0.78 2
2 0.00 0.00 -0.65 0.00 0.65 -0.08 3
Auflagerkrafte (kN)
Stltze aus g max q min q Vollast max min
1 0.78 1.53 0.00 2.31 2.31 0.78
2 0.13 0.52 -0.21 0.44 0.65 -0.08
Summe: 0.91 2.05 -0.21 2.75 2.96 0.70
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stitze 2
EG max min max min
g 0.8 0.8 0.1 0.1
| 0.2 0.0 0.0 0.0
J 1.3 0.0 0.5 -0.2
Sum 2.3 0.8 0.6 -0.1
Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.65 0.64 -0.34 0.00 1.20 -0.97 J 3
Stitzmomente Maximum (kNm , kN ')
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 -1.34 -1.34 -1.70 1.53 3.24 0.78 J 2
2 0.00 0.00 -0.97 0.00 0.97 -0.21 J 3
Mafstab 1:50
Myd[kNm] =-1.6q
-1.34
-1.24
o8]
- 4—//4 //—o 34
g T
.8d

Bauteil: Pos: 105
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Vzd[kN] -2.04

=0.54 -0.42

1.24

1.6 1.53

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04 C24
Nutzungsklasse 2 kdef =0.80 yM = 1.30yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
o fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 2.5 N/mm2 fv,k,Vy = 2.5 N/mm2
4.4
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.2)
Normalspannungen b/h=4.4/16
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
Krli ~ 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.00 -1.34 7.14 -7.14 1.00 0.90 0.43 J 2
1 0.00 -1.34 7.14 -7.14 0.80 0.90 0.54 J 2
1.65 0.64 -3.43 3.43 0.80 0.90 0.26 J 3
2.98 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 J 3
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen b/h=4.4/16
Stitze  x Vz,d D kmod twd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
11 0.180 -1.57 0.34 0.90 0.24 J 2
re 0.180 1.40 0.30 0.90 0.22 J 5
2 i 0.180 -0.84 0.18 0.90 0.13 J 3
EN 1995 6.1.7 :ker = 0.80
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stltze b d maxF kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2) komb
1 4.0 4.4 3.2 090 1.00 0.74 1.73 0.42 J 5
2 4.0 4.4 1.0 090 1.00 0.31 1.73 0.18 J 3
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/200 zul wfin < L/150 zul wnet < L/250
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
Krli 0 inst: 1.6 4.6 6.2 10.0 0.62 2
fin: 2.9 4.6 7.5 133 057 2

Bauteil: Pos: 105
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2009-04
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/200 zul wiin < L/150 zul wnet < L/250

net: 2.9 4.6 7.5 8.0 0.94
1 1192 inst: -0.3 -2.0 -23 149 0.15
fin: -0.5 -2.0 2.5 199 0.13
net: -0.5 -2.0 -25 119 0.21

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast Gber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 q2 Faktor  Abstand
7 1 1 J3 0.06 0.16 2.00
8 114 0.00 0.03 1.00
Kragarm
1Krli 1 J 1 0.06 0.16 2.00
2 1 1 2 0.00 0.03 1.00
3 2 J1 0.03 0.04 2.00 0.00
4 2 1 2 0.00 0.01 1.00 0.00
5 2 J1 0.20 0.29 1.00 0.00
6 2 12 0.00 0.07 1.00 0.00

Gerechnete Kombinationen aus 8 Lasten

Last K1 K2 K3 K4 K5
g g g g g

1 . X . X X

2 X . X

3 X X X

4 X . X

5 X X X

6 X . X

7 X X

8 X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.

NNNN

Lange

Bauteil: Pos: 105
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Bauwerk:

Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Pos 106 FuBpfette

gewahlt: b/h = 4/11.4 cm, C24, NKL 2 (stat. Mindestquerschnitt ohne jegliche Ausklinkung!)

Durchlauftrdger DLT10 02/2017 (Frilo R-2017-2/P11)

MafRstab 1:20

C24 b/h=4/11.4

Fbei Lastpfeil: mehrere Einzellasten an gleicher Stelle x

0.15
0.09

] 2,55
7 2,48
2,62
Holztrager C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b(cm) h(cm) ly (cm4)
1 2.55 konstant 4.0 11.4 493.8
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 2 ) 0.21 0.29 1.00 1.07 102
2 1 0.00 0.06 1.00 1.07 102
4 0.00 0.00 1.00 1.07 0.74 Dach
0.24 0.39
4 ) 0.24 0.39 1.00 1.81 0.74 Dach
0.00 0.00
4 | 0.00 0.00 1.00 1.07 0.74 Dach
0.00 0.09
4 | 0.00 0.09 1.00 1.81 0.74 Dach
0.00 0.00
4 0.13 0.22 1.00 0.00 0.33 Dach
0.24 0.39
4 ) 0.24 0.39 1.00 0.33 0.74 Dach
0.00 0.00
4 | 0.00 0.05 1.00 0.00 0.33 Dach
0.00 0.09
4 | 0.00 0.09 1.00 0.33 0.74 Dach
0.00 0.00
1) 0.09 0.15 1.00 Dachiiber
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Vo Y1 $2 % KLED
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Bauteil: Pos: 106
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kei= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroBen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.07 0.83 0.00 0.00 1.20 -1.03 2
Stitzmomente Maximum (kNm , kN ')
Stltze M i M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 1.20 1.20 0.45 2
2 0.00 0.00 -1.03 0.00 1.03 0.39 2
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze aus g max q min g Vollast max min
1 0.45 0.75 0.00 1.20 1.20 0.45
2 0.39 0.64 0.00 1.03 1.03 0.39
Summe: 0.84 1.39 0.00 2.23 2.23 0.84
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 0.4 0.4 0.4 0.4
| 0.1 0.0 0.1 0.0
J 0.6 0.0 0.6 0.0
Sum 1.2 0.4 1.0 0.4

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.07 1.16 0.00 0.00 1.67 -1.43 ) 2
Stitzmomente Maximum (kNm , kN')
Stitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 1.67 1.58 0.45 J 2
2 0.00 0.00 -1.43 0.00 1.36 039 J 2

Bauteil: Pos: 106




Verfasser: IGM - Ingenieurgesellschaft Mitzenheim mbH
Am Schwarzen Weg 8
42499 Hickeswagen

Seite: 33

Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

MafRstab 1:25

Myd [ kNm]

0.7 NTT—H— #*///)/7 =
: o.3T |

Vzd[kN] -1.6, ~1.43

-0.4+ -0.39

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 2 kdef =0.80 yM = 1.30yM(A) = 1.00

¥ Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
= fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2
Jab

Bei Kombinationen mit Wind als kiirzester Einwirkung wird fir kmod
das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet (Tab. NA1 b).

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.2)
Normalspannungen b/h=4/11.4

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.07 1.10 -12.65 12.65 0.89 0.90 0.81 J 2
2.55 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 J 2
Der Beiwert kh =1.06 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen b/h=4/11.4
Stitze X Vz,d D kmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1re 0.149 1.43 0.47 0.90 0.34 J 2
2 i 0.149 -1.29 0.42 0.90 0.31 J 2
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50

Bauteil: Pos: 106
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2

Stltze b d max F kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 7.0 4.0 1.6 090 1.00 0.39 1.73 0.23
2 7.0 4.0 1.4 090 1.00 0.34 1.73 0.20
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/200 zul wiin < L/150 zul wnet < L/250
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1275 inst: 3.7 5.8 9.6 128 0.75
fin: 6.7 5.8 125 170 0.74
net: 6.7 0.0 6.7 102 0.66
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 q2 Faktor  Abstand
1 1 2 J1 0.21 0.29 1.00 1.07
2 2 12 0.00 0.06 1.00 1.07
3 4 J 1 0.00 0.00 0.24 0.39 1.00 1.07
4 4 )1 0.24 0.39 0.00 0.00 1.00 1.81
5 4 1 2 0.00 0.00 0.00 0.09 1.00 1.07
6 4 1 2 0.00 0.09 0.00 0.00 1.00 1.81
7 4 J 1 0.13 0.22 0.24 0.39 1.00 0.00
8 4 J 1 0.24 0.39 0.00 0.00 1.00 0.33
9 4 1 2 0.00 0.05 0.00 0.09 1.00 0.00
10 4 1 2 0.00 0.09 0.00 0.00 1.00 0.33
11 1 J1 0.09 0.15 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 11 Lasten

Last K1 K2
g g

1 . X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.

komb

J 2
J 2

NNN

Linge

0.74
0.74
0.74
0.74
0.33
0.74
0.33
0.74

Bauteil: Pos: 106
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Pos 107 FuBpfette

gewahlt: b/h = 4/11.4 cm, C24, NKL 2 (stat. Mindestquerschnitt ohne jegliche Ausklinkung!)

Durchlauftrager DLT10 02/2017 (Frilo R-2017-2/P11)

MaRstab 1:20

by
b

—a—1
a1
a1
1
S|
a1
o
1
|
la—|
a1
1
a1
a1
=
a1
a1
L =
[
o =
a1
—=—
=
e
a1
fa—|

I

. 39

INERRNEERN

C24 b/h=4/11.4

*Fpbei Lastpfeil: mehrere Einzellasten an gleicher Stelle x

2,50 \
1 7
7 2,445 4L4
2,555
Holztrager C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h(cm) ly (cm4)
1 2.50 konstant 4.0 11.4 493.8
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Gber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 2 ) 0.03 0.04 1.00 1.50 103
2 1 0.00 0.01 1.00 1.50 103
4 ) 0.00 0.00 1.00 0.00 0.75 Dach
0.24 0.39
4 0.24 0.39 1.00 0.75 0.75 Dach
0.00 0.00
4 0.09 0.15 1.00 0.00 1.50 Dachiiber
0.09 0.15
4 ) 0.14 0.39 1.00 1.50 1.00 101
0.14 0.39
4 | 0.00 0.01 1.00 1.50 1.00 101
0.00 0.01
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bertcksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0] Y1 $2 Y KLED
I 4 Windlasten 060 0.20 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrofRen steht zuséatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

o O I O I O I O G

.14
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm,
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 = 125 0.50 0.00 0.00 0.76 -0.76
Stutzmomente Maximum (kNm,
Stutze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 0.76 0.76 0.29
2 0.00 0.00 -0.76 0.00 0.76 0.26
Auflagerkrafte
Stltze aus g max q min q Vollast max min
1 0.29 0.46 0.00 0.76 0.76 0.29
2 0.26 0.51 0.00 0.76 0.76 0.26
Summe: 0.55 0.97 0.00 1.52 1.52 0.55
Auflagerkrafte
Stiutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 0.3 0.3 0.3 0.3
| 0.0 0.0 0.0 0.0
J 0.5 0.0 0.5 0.0
Sum 0.8 0.3 0.8 0.3

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm,
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.25 0.72 0.00 0.00 1.09 -1.10
Stitzmomente Maximum (kNm,
Stitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 1.09 1.08 0.29
2 0.00 0.00 -1.10 0.00 1.09 0.26

Mafstab 1:25

kN)

komb

kN )

komb

(kN)

(kN)

kN)

komb

J

kN )

komb

J
J

2

2
2

2

2
2

Myd [ kNm]
0.2 0.1P
0.4
0.6
0.8 0.72
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Vzd [kN] -1.24

-0.26

o
N
O

0.9

1. 2,/1 .09
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 2 kdef =0.80 yM =1.30yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
24.0 N/mm2
4.0 N/mm2

<
Dg fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz =
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv, k,Vy
Jai

Bei Kombinationen mit Wind als kiirzester Einwirkung wird fiir kmod
das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet (Tab. NA1 b).

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.2)
Normalspannungen b/h=4/11.4

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

1.25 0.71 -8.19 8.19 0.89 0.90 0.52

2.50 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00

Der Beiwert kh =1.06 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.

Schubspannungen b/h=4/11.4

Stitze  x Vz,d D kmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2)

1re 0.149 1.01 0.33 0.90 0.24
2 i 0.001 -1.09 0.36 0.90 0.26
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50

Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2

Stutze b d maxF kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 7.0 4.0 1.1 090 1.00 0.27 1.73 0.16
2 1.1 ind irekt
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300

zul wiin < L/200 zul wnet < L/300

Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1250 inst: 2.2 3.7 6.0 83 0.72 2
fin: 4.0 3.7 7.8 125 0.62 2
net: 4.0 0.0 40 83 048 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Gber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 2 J1 0.03 0.04 1.00 1.50
2 2 1 2 0.00 0.01 1.00 1.50
3 4 J1 0.00 0.00 0.24 0.39 1.00 0.00 0.75
4 4 J 1 0.24 0.39 0.00 0.00 1.00 0.75 0.75
5 4 J1 0.09 0.15 0.09 0.15 1.00 0.00 1.50
6 4 )1 0.14 0.39 0.14 0.39 1.00 1.50 1.00
7 4 1 2 0.00 0.01 0.00 0.01 1.00 1.50 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 7 Lasten

Last K1 K2 K3 K4
g g g g
1 . X . X
2 X X .
3 X X
4 X X
5 X X
6 X . X
7 X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.

Bauteil: Pos: 107




Verfasser: IGM - Ingenieurgesellschaft Mitzenheim mbH o
Seite: 39
Am Schwarzen Weg 8
42499 Hickeswagen

Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Pos 108 FuRpfette
gewahlt: b/h = 4/11.4 cm, C24, NKL 2 (stat. Mindestquerschnitt ohne jegliche Ausklinkung!)

Durchlauftrager DLT10 02/2017 (Frilo R-2017-2/P11)

MaRstab 1:10

J;H47Hi,HHi,47HH'HHi,HHHi,HJ,HHHHHHH%HHHH0.01
O

)|

EEERRNREEER ERRRRENERERN

C24 b/h=4/11.4

{\ 1,33 J
| 44\ 1,29 4
! 1,37
Holztrager C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h(cm) ly (cm4)
1 1.33  konstant 4.0 11.4 493.8
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Gber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1) 0.14 0.39 1.00 101
1 1 0.00 0.01 1.00 101
4 A 0.00 0.00 1.00 0.00 0.44 Decke
0.15 0.46
4 A 0.15 0.46 1.00 0.44 0.89 Decke
0.00 0.00

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma 6.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung (U]0) Y1 y2 % KLED
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 0.20 0.00 1.50 Kkurz

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrofRen steht zuséatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Bauwerk:

Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 0.67 0.21 0.00 0.00 0.60 -0.56 2
Stutzmomente Maximum (kNm, kN)
Stltze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 0.60 0.60 0.17 2
2 0.00 0.00 -0.56 0.00 0.56 0.16 2
Auflagerkrafte (kN)
Stltze aus g max q min q Vollast max min
1 0.17 0.44 0.00 0.60 0.60 0.17
2 0.16 0.40 0.00 0.56 0.56 0.16
Summe: 0.32 0.84 0.00 1.16 1.16 0.32
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 0.2 0.2 0.2 0.2
A 0.2 0.0 0.1 0.0
| 0.0 0.0 0.0 0.0
J 0.3 0.0 0.3 0.0
Sum 0.6 0.2 0.6 0.2
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist berticksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 0.67 0.28 0.00 0.00 0.80 -0.75 J 2
Stutzmomente Maximum (kNm , kN)
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 0.80 0.79 0.17 J 2
2 0.00 0.00 -0.75 0.00 0.74 0.16 J 2
MafRstab 1:20
Myd [kNm]
= [ —
0.0 [ 0.[06 /
0.1
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Vzd[kN] -0.8. _0.75

-0.24 -0.16

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 2 kdef =0.80 yM = 1.30yM(A) = 1.00

v/ Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
= fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2
Jal

Bei Kombinationen mit Wind als kiirzester Einwirkung wird fiir kmod
das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet (Tab. NA1 b).

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.2)
Normalspannungen b/h=4/11.4

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Feld X My,d od,o od,u kerit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
0.67 0.28 -3.19 3.19 1.00 0.90 0.18 J 2
1.33 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 A 2
Der Beiwert kh =1.06 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen b/h=4/11.4
Stiitze X Vz,d D kmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1re 0.001 0.79 0.26 0.90 0.19 J 2
2 li 0.134 -0.63 0.21 0.90 0.15 J 2
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2
Stutze b d maxF kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2) komb
1 0.8 ind irekt
2 4.0 4.0 0.7 090 1.00 0.26 1.73 0.15 J 2
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wfin < L/200 zul wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 665 inst: 0.2 0.4 0.6 4.4 0.14 2
fin: 0.4 0.5 0.9 6.7 0.13 2
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wifin < L/200 zul wret < L/300

net: 0.4 0.1 0.5 44 011

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2 Faktor  Abstand
1 1 1 J1 0.14 0.39 1.00
2 1 1 2 0.00 0.01 1.00
3 4 A3 0.00 0.00 0.15 0.46 1.00 0.00
4 4 A3 0.15 0.46 0.00 0.00 1.00 0.44

Gerechnete Kombinationen aus 4 Lasten

Last K1 K2 K3 K4
g g g g
1 . X X .
2 X . .
3 X X X
4 X X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.

Lange

0.44
0.89
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Pos 109 Kragtrager

gewahlt: b/h = 4/34.2 cm, C24, NKL 2 Die Elemente sind untereinander zu koppeln.

Durchlauftrager DLT10 02/2017 (Frilo R-2017-2/P11)

MaRstab 1:20

z

**pei Lastpfeil: mehrere Einzellasten an gleicher@telle x

1,303

| 1,657 |
1 7
| 2,96
1
Holztrager C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b(cm) h(cm) ly (cm4)
1 166 x = 0.00 4.0 22.8 3950.8
x = 045 4.0 34.2 13333.9
x = 1.66 4.0 34.2 13333.9
Kragarm
rechts 130 x = 0.00 4.0 34.2 13333.9
x = 0.86 4.0 34.2 13333.9
x = 1.30 4.0 22.8 3950.8

Vouten sind mit linearisierten Querschnittsabmessungen gerechnet.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
Kragarm
Krre 5 A 0.15 0.46 1.00 0.87 Decke
2 ) 0.90 1.50 1.00 0.56 104
2 | 0.00 0.50 1.00 0.56 104
2 ) 0.30 0.50 1.00 1.30 107
2 ) 0.20 0.30 1.00 1.30 108
2 A 0.00 0.14 1.00 1.30 108
4 A 0.15 0.00 1.00 0.00 1.30 Wand
0.05 0.00
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung Vo Y1 $2 % KLED
A 1 Wohnrdaume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhdngige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Ki= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgroen steht zusatzlich ein
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Bauwerk:

Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mmf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 0.00 0.00 0.00 -1.30 -0.78 -0.78 1
Stutzmomente Maximum (kNm, kN)
Stlitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 -0.78 -0.78 -2.33 1
2 -3.87 -3.87 -2.33 4.87 7.20 2.41 2
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min g Vollast max min
1 -0.78 0.00 -1.55 -2.33 -0.78 -2.33
2 2.41 4.79 0.00 7.20 7.20 241
Summe: 1.63 4.79 -1.55 4.87 6.42 0.08
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze 1 Stitze 2
EG max min max min
g -0.8 -0.8 2.4 2.4
A 0.0 -0.2 0.7 0.0
| 0.0 -0.2 0.7 0.0
J 0.0 -1.1 34 0.0
Sum -0.8 -2.3 7.2 2.4
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist berlicksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 0.00 0.00 0.00 -1.75 -1.06 -1.06 1
Stutzmomente Maximum (kNm, kN)
Stilitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 -0.78 -0.78 -3.17 1
2 -5.26 -5.26 -3.17 6.56 9.13 2.41 J 2
MaRstab 1:25
Myd [ kNm] -6~ _5.26
-4
N Mﬁlj: — 1 s:!hm\
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Vzd[kN] -3.24

-2.44
-1.6
-0.8

-3.17

-0.78

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 2 kdef =0.80 yM = 1.30yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean =

6.56

69 kN/cm2

fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2

fv,k,Vz

Bei Kombinationen mit Wind als kiirzester Einwirkung wird fir kmod
das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet (Tab. NA1 b).

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.2)
Normalspannungen

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2

Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.66 -5.00 6.42 -6.42 0.65 0.90 0.60 J 2
Krre 0.00 -5.00 6.42 -6.42 0.75 0.90 0.52 J 2
1.30 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00 ] 2
Der Beiwert kh nach EN 1995 3.2 (3) ist berlcksichtigt.
Im Bereich von Vouten sind zusatzliche Nachweise erforderlich.
Schubspannungen
Stitze X Vz,d D kmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1re 0228 -3.02 0.50 0.90 0.36 J 2
2 i 0.342 -3.02 0.33 0.90 0.24 J 2
re 0.342 6.00 0.66 0.90 0.48 ] 2
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50
Im Bereich von Vouten sind zuséatzliche Nachweise erforderlich.
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wiin < L/200 zul wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 994 inst: -0.2 -0.3 -0.4 5.5 0.08 2
fin: -0.3 -0.3 -0.6 8.3 0.07 2
net: -0.3 0.0 -0.3 5.5 0.06 2
Krre 1302 inst: 1.0 1.9 2.9 8.7 0.34 2
fin: 1.9 2.0 3.8 13.0 0.29 2
net: 1.9 0.2 2.1 8.7 0.24 2
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Giber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast Gber L

Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
Kragarm

1 Krre 5 A2 0.15 0.46 0.00 0.00 1.00 0.87

2 2 13 0.90 1.50 1.00 0.56

3 2 14 0.00 0.50 1.00 0.56

4 2 13 0.30 0.50 1.00 1.30

5 2 13 0.20 0.30 1.00 1.30

6 2 A2 0.00 0.14 1.00 1.30

7 4 A1l 0.15 0.00 0.05 0.00 1.00 0.00 1.30

Gerechnete Kombinationen aus 7 Lasten

Last K1 K2 K3 K4 K5
g g g g g

1 . X X . X
2 X X X
3 X
4 X X X
5 X X X
6 X X . X
7

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die sténdigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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Bauwerk:

Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Pos 110 Fenstersturz

gewahlt: b/h = 4/11.4 cm, C24, NKL 2

Durchlauftrager

MaRstab 1:5

DLT10 02/2017 (Frilo R-2017-2/P11)

* *

47$M;JWJ;J;JNMML%$£$$$$E$$$$$$£$$$M.m

C24 b/h=4/11.4
**pbei Lastpfeil: mehrere Einzellasten an gleicher Stelle x
‘L 76,1 ﬂL
4 72,1 4
80,1
Holztrager C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h(cm) ly (cm4)
1 0.76  konstant 4.0 11.4 493.8
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

Feld Typ EG Gr

1 J

2
2 |

5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tGber L

g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
0.90 1.50 1.00 0.48 104
0.00 0.50 1.00 0.48 104

Tragerbezogene Lasten (kN,m) Typ 11, 14..16 q_Ansatz nicht feldweise

Typ EG Gr VK g_l/r g_l/r  Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS
1) 0.16 0.00 1.00

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung $0 $1 P2 v KLED

I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 150 kurz

J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Phi

Bauteil:

Pos: 110
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 048 0.52 0.00 0.00 1.14 -1.89 2
Stutzmomente Maximum (kNm , kN )
Stutze M li M re V li Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 1.14 1.14 0.39 2
2 0.00 0.00 -1.89 0.00 1.89 0.63 2
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 0.39 0.74 0.00 1.14 1.14 0.39
2 0.63 1.26 0.00 1.89 1.89 0.63
Summe: 1.02 2.00 0.00 3.02 3.02 1.02
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 0.4 0.4 0.6 0.6
| 0.2 0.0 0.3 0.0
J 0.6 0.0 0.9 0.0
Sum 1.1 0.4 1.9 0.6

Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre V li Vre komb
1 x0 = 048 0.71 0.00 0.00 1.53 -255 ) 2
Stutzmomente Maximum (kNm , kN )
Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 1.53 1.53 0.39 J 2
2 0.00 0.00 -2.55 0.00 2.55 0.63 J 2

Bauteil: Pos: 110
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

MaRstab 1:7,5

Myd [kNm]

Vzd[kN] -2.8- o 55

~0.74 -0.63

= = o o
®
I

<6753

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 2 kdef =0.80 yM = 1.30yM(A) = 1.00

< Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
= fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2
Jap

Bei Kombinationen mit Wind als kiirzester Einwirkung wird fir kmod
das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet (Tab. NA1 b).

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.2)
Normalspannungen  b/h=4/11.4

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
0.48 0.71 -8.18 8.18 1.00 1.00 0.42 J 2
0.76 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 J 2
Der Beiwert kh =1.06 nach EN 1995 3.2 (3) ist berlicksichtigt.
Schubspannungen b/h=4/11.4
Stutze  x Vz,d ™ kmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1re 0.134 1.50 0.49 1.00 0.32 J 2
2 i 0.134 -2.52 0.83 1.00 0.54 J 2
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50

Bauteil: Pos: 110
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2
Stltze b d max F kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2) komb
1 4.0 4.0 1.5 1.00 1.00 0.55 1.92 0.28 J 2
2 4.0 4.0 25 1.00 1.00 0.91 1.92 0.47 J 2

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wiin < L/200 zul wret < L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 381 inst: 0.2 0.3 0.4 2.5 0.17 2
fin: 0.3 0.3 0.5 3.8 0.14 2
net: 03 0.0 03 25 011 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Giber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 2 J2 0.90 1.50 1.00 0.48
2 2 13 0.00 0.50 1.00 0.48
3 4 J 1 0.16 0.00 0.16 0.00 1.00 0.00 0.76

Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X
2 . X
3 .

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.

Bauteil: Pos: 110
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"
Pos 111 Stiitze
gewahlt: b/lh =7/7 cm, C24, NKL 3
Holzstitze (neu) HO1+ 02/2017C (Frilo R-2017-2/P11)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D
MaRstab 1:50
System
Pendelstuitze, H=2.15m, b/h=7.0/7.0cm, C24, NKL 3, EN 338:2016
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Ql al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 0.1 2.15 1.00 AUTO_G_Mat
2 2 X 99 0.8 2.15 1.00
3 2X 10 1.2 2.15 1.00
4 2 X 9 0. 2.15 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
EWG: 99=stdndig; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m

Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kippldngen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(E) sk = T*E*I/(etaNki*Nx)
Biegedrillknicken(S) sb = Systemldngen

(E) Eigenwertermittlung, Langen siehe Nachweis, weil lastabhangig
(S) Berechnung lGber Abstande der starren Lager

Bauteil: Pos: 111
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Am Schwarzen Weg 8
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"
Bemessungsergebnisse magebende Kombinationen (Kurz)
LK 4: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=7.0/7.0cm
Kmod=0.70 ym=1.30
Nx -2.8 -0.576 11.308 0.05
N,M 0.05
LK4: 1.35*G1+1.50*S2
h>=b;y||b;z||h
LK 5: Tragfahigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=7.0/7.0cm
Kmod=0.50 ym=1.30
Nx -1.1 -0.224 8.077 0.03
N,M 0.03
Nachweis Stabilitdt x=0.00m b/h=7.0/7.0cm
Kmod=0.50 ym=1.30
Nx -1.1 key=0.10 kcz=0.10 -0.224 8.077 0.29
N,M 0.29
LK5: 1.35*G1

h>=b; y||b;z||h

Knicklange: sky=2.15m skz=2.15m Kipplange: sb=2.15m
Schlankheit: Ay=106.4 A\.=106.4

Anteil N(g)/N(g+q) = 100%; W2(LF, omax) = 0.00 ;Kdef= 2.00

MaBgebende Verformungen

w=0=>n=0

Bauteil: Pos: 111
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Pos 112 Tiirsturz

gewahlt: b/h = 4/11.4 cm, C24, NKL 2

Durchlauftrager DLT10 02/2017 (Frilo R-2017-2/P11)

MaRstab 1:20

N R S T S N N N T "N T T S Y S P O

C24 b/h=4/11.4

] 1,815 ‘
31 1,505 31
2,125
Holztrager C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b(cm) h(cm) ly (cm4)
1 1.82 konstant 4.0 11.4 493.8
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast liber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 5 A 0.15 0.46 1.00 0.91 Decke
1 A 0.05 0.00 1.00 EG
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (]0] $1 $2 % KLED
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 0091 0.19 0.00 0.00 0.32 -0.32 2
Stutzmomente Maximum (kNm , kN ')
Stltze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 0.32 0.32 0.11 2
2 0.00 0.00 -0.32 0.00 0.32 0.11 2

Bauteil: Pos: 112
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Am Schwarzen Weg 8
42499 Hickeswagen
Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max g min g Vollast max min
1 0.11 0.21 0.00 0.32 0.32 0.11
2 0.11 0.21 0.00 0.32 0.32 0.11
Summe: 0.23 0.42 0.00 0.64 0.64 0.23
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 0.1 0.1 0.1 0.1
A 0.2 0.0 0.2 0.0
Sum 0.3 0.1 0.3 0.1
Ergebnisse fir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 091 0.27 0.00 0.00 0.47 -0.47 A 2
Stutzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 0.47 0.47 0.11 A 2
2 0.00 0.00 -0.47 0.00 0.47 0.11 A 2
Mafstab 1:20
Myd [ kNm]
% \\\ | — —
0.07] YK —oToe 7
0.144
0.214
0.28 07T
Vzd[kN] -0.6
~-0.47
-0.4 T
-0.2
|| -0.11
N
3 ’/’///d pAs
0.24 D.101
0.4
70.47
0.6
Bauteil: Pos: 112
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Bauwerk:

Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 2 kdef =0.80 yM = 1.30yM(A) = 1.00

< Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
= fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2
4
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.2)
Normalspannungen b/h=4/11.4
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
0.91 0.27 -3.15 3.15 0.99 0.80 0.20 A 2
1.82 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00 A 2
Der Beiwert kh =1.06 nach EN 1995 3.2 (3) ist beriicksichtigt.
Schubspannungen  b/h =4/11.4
Stitze  x Vz,d D kmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2) komb
1re 0.269 0.41 0.14 0.80 0.11 A 2
2 li 0.269 -0.41 0.14 0.80 0.11 A 2
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2
Stltze b d maxF kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2) komb
1 31.0 4.0 0.5 0.80 1.00 0.03 1.54 0.02 A 2
2 31.0 4.0 0.5 0.80 1.00 0.03 1.54 0.02 A 2
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wiin < L/200 zul Wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 908 inst: 0.4 0.8 1.1 6.1 0.19 2
fin: 0.7 0.9 1.6 9.1 0.18 2
net: 0.7 0.4 1.1 6.1 0.18 2

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen

Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten

Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

1=Gleichlast Gber L
3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast tUber L

Belastung
(kN,m)

Lasttyp:

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast Uber L

Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 5 A2 0.15 0.46 0.00 0.00 1.00 0.91
2 1 A1l 0.05 0.00 1.00

Bauteil: Pos: 112
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

2

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stdndigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.

Bauteil: Pos: 112
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Bauwerk:

Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Pos 113 Tiir- und Fenstersturz

gewahlt: b/h = 4/11.4 cm, C24, NKL 2

Durchlauftrager DLT10 02/2017 (Frilo R-2017-2/P11)

MaRstab 1:10

P P P PP P ddd
C24 b/h=4/11.4
87,5 /
/4 83,5 4
91,5
Holztrager C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b(cm) h(cm) ly (cm4)
1 0.88  konstant 4.0 11.4 493.8
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast tber L

4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast tGber L

Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1) 0.14 0.39 1.00 101
1 1 0.00 0.01 1.00 101
1 ) 0.10 0.00 1.00 EG

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung $0 UK P2
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00

Alle Einwirkungen werden als unabhdngige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3

In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf

die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrofRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum
Feld Mf M li M re Vi
1 x0 = 044 0.06 0.00 0.00 0.28

KLED

1.50 kurz
1.50 kurz

(kNm , kN )
Vre komb
-0.28 2

Bauteil: Pos: 113
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Bauwerk:

Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Stitzmomente Maximum (kNm , kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 0.28 0.28 0.11 2
2 0.00 0.00 -0.28 0.00 0.28 0.11 2
Auflagerkrafte (kN)
Stltze aus g max q min q Vollast max min
1 0.11 0.18 0.00 0.28 0.28 0.11
2 0.11 0.17 0.00 0.28 0.28 0.11
Summe: 0.21 0.35 0.00 0.56 0.56 0.21
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 0.1 0.1 0.1 0.1
| 0.0 0.0 0.0 0.0
J 0.2 0.0 0.2 0.0
Sum 0.3 0.1 0.3
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 044 0.09 0.00 0.00 0.40 -0.40 J 2
Stiitzmomente Maximum (kNm , kN ')
Stitze Mdli Mdre Vvdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 0.40 0.40 0.11 J 2
2 0.00 0.00 -0.40 0.00 0.40 0.11 J 2
Mafstab 1:10
Myd [ kNm]
o — A
0.03 0.02
0.06]
0.09% \OW
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"

Vzd[kN] =-0.6q

-0.4

-0.2

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 2 kdef =0.80 yM =1.30yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
24.0 N/mm2

4.0 N/mm2

<
Dg fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz =
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy =
Jal

Bei Kombinationen mit Wind als kiirzester Einwirkung wird fir kmod
das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet (Tab. NA1 b).

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.2)
Normalspannungen b/h=4/11.4

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Feld X My, d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

0.44 0.09 -1.00 1.00 1.00 0.90 0.06

0.88 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00

Der Beiwert kh =1.06 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.

Schubspannungen  b/h =4/11.4

Stitze  x Vz,d D kmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2)

1 re 0.134 0.28 0.09 0.90 0.07
2 i 0.134 -0.28 0.09 0.90 0.07
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50

Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2

Stutze b d maxF kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 4.0 4.0 0.4 090 1.00 0.14 1.73 0.08
2 4.0 4.0 04 090 1.00 0.14 1.73 0.08

Bauteil: Pos: 113
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Bauwerk: Blockhaus Typ "4014600" und Typ "4014610"
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wiin < L/200 zul wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 438 inst: 0.0 0.1 0.1 2.9 0.03 2
fin: 0.1 0.1 0.1 4.4 0.03 2
net: 0.1 0.0 0.1 29 0.02 2

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tUber L 6=Trapezlast Gber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 q2 Faktor  Abstand Lange
1 1 1 J2 0.14 0.39 1.00
2 1 13 0.00 0.01 1.00
3 1 J1 0.10 0.00 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten

Last K1 K2 K3
g g g
1 . X X

2 . X

3 .

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stdandigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.

Bauteil: Pos: 113
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